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Erfahrung: aktiv seit 1978

Mitglieder: ca. 1100 Firmen:
- Hersteller

Handler

Installateure

Planer

Energieversorger

Sitz: Zurich, Filialen in Yverdon-les-Bains und Avegno

Finanzierung: Mitgliederbeitrage, EnergieSchweiz, Projekte
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PV Potential uber 100 TWh/Jahr

Dach (54 TWh/Jahr)

Fassade (18.
TWh/Jahr)

Weitere

Alpin-PV
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Photovoltaik, Agri-PV
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Photovoltaik, Infrastruktur

Muttsee, © axpo
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Installierte Leistung Wunnewil-Flamatt: 442Wp/Einwohner

Installierte Leistung pro Einwohner, Wp/Einwohner

3000+
2000+
1500+
1000+
750+

Wiinnewil-Flamatt

442 Wp/Einwohner "
|

Quelle: https://www.vese.ch/pvpowelr/



https://www.vese.ch/pvpower/
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Potentialausschopfung Wunnewil-Flamatt: 6%

I} Energiewende in der Schweiz

So weit ist Winnewil-Flamatt
mit dem Ausbau der
Solarenergie

Ausbau der Solarenergie in Wiinnewil-Flamatt seit 2010
Genutztes Potenzial der Dachflachen.

Gemass dem Verzeichnis der Herkunftsnachweise ging die erste Solaranlage

in Wiinnewil-Flamatt im Jahr 2010 ans Netz. Bis Ende 2021 wurden bereits Winnewil-Flamatt  # Kanton FR Schweiz

114 Anlagen registriert, davon 23 im letzten Jahr. Zusammen produzieren sie

rund 2,03 Gigawattstunden Strom im Jahr. Dies deckt ungefdhr den Bedarf

von 405 Haushalten. Damit werden in Wiinnewil-Flamatt 6 Prozent der

geeigneten Dachflachen fiir Solarenergie genutzt. Im schweizweiten Vergleich

steht die Gemeinde somit ungefahr im Mittelfeld. 0
2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

6%

Die grOSSte Anlage im Kanton Frelhurg steht ubngens in Sévaz. Sie wurde Fur die Berechnung des genutzten Potenzials werden die Dachflachen von 2021 verwendet, was die Angaben von friheren
2015 gebaut, hat eine Leistung von 2739 Kilowatt-Peak und kann mit ihrer Jahren leicht verzerren kann.

. Grafik: tgr; Quelle: Ej| B h , BFE; Daten h terlad:
Stromproduktion rund 580 Haushalte versorgen. A A R T D

© swissolar Quelle: https://www.derbund.ch/so-weit-ist-ihre-gemeinde-beim-solarausbau-171221255553?gemeinde=2309



https://www.derbund.ch/so-weit-ist-ihre-gemeinde-beim-solarausbau-171221255553?gemeinde=2309

Potential Wunnewil-Flamatt

Nur Dacher Potenzial Solarstrom: Potenzial Solarwarme (Heizwarme und
@ 45.93 GWh pro Jahr Warmwasser):
. 13.4 GWh pro Jahr
Potenzial Solarstrom zusatzlich zur So-
larwarme:

31.05 GWh pro Jahr

Dacher + Fassaden | Potenzial Solarstrom: Potenzial Solarwarme:

62.69 GWh pro Jahr 13.4 GWh pro Jahr

Potenzial Solarstrom zusatzlich:
47.8 GWh pro Jahr

© Swissolar Quelle: https://www.uvek-gis.admin.ch/BFE/storymaps/ECH SoIarpotGemeinden/pdf/2309<pdf.



https://www.uvek-gis.admin.ch/BFE/storymaps/ECH_SolarpotGemeinden/pdf/2309.pdf
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Photovoltaik
fur ein Einfamilienhaus



In 6 Schritten zur Solaranlage

1 Eignung klaren www.sonnendach.ch

2 Offerten einholen https://www.swissolar.ch/de/angebot/fachleute-finden/solarprofisuche
3 Offerten vergleichen https://www.energieschweiz.ch/tools/solar-offerte-check/

4 Finanzierung prifen https://www.swissolar.ch/de/wissen/wirtschaftlichkeit/foerderung

5 Baugesuch priufen

6 Auftrag erteilen


http://www.sonnendach.ch/
https://www.swissolar.ch/de/angebot/fachleute-finden/solarprofisuche
https://www.energieschweiz.ch/tools/solar-offerte-check/
https://www.swissolar.ch/de/wissen/wirtschaftlichkeit/foerderung

Potenziale auf Gebauden sichtbar gemacht

Legende

[ Nicht bestimmt
I Gering
3 mittel
[ Gut
" B sehrgut
M Top

www.sonhendach.ch
www.sonnhenfassade.ch



http://www.sonnenfassade.ch/
http://www.sonnendach.ch/
http://www.sonnenfassade.ch/

Solardachrechner Swissolar

Standort: 8004 Zarich | Bewohner im Haus: 5 | Typ: Photovoltalk (Haushaltstrom) | 30.4.2023
Qrientierung der Module: 0° | Dachneigung: 35° | Leistung auf Dach: 10.0 kW (53 m?)

10'014 kWh
- 1'811 kWh
=8'203 kWh

Gesamtstromproduktion +
~Solarstrom selber verbraucht
= ans Netz CHF 1'611/Jahr

Jan Feb Mz  Apr  Mai  Jun Jul  Aug Sep Okt Nov Dez
Baujahr Jahrlicher Gewinn

CHF 18'641 +30 Jahre
Nettoinvestition Amortisation in 12 Jahren

SHF 27'350 | ten schiusselfertige Einsparung von CHF 1'928 pro Jahr
nlage

CHF 4'709 | Steuerat

L) ) WG
9':' F1 ? 641 z eue r 27'350 Kosten schllsselfertige Anlage 675 Stromeinsparung dank Eigenverbrauch
Nettoinvestition
-4'000 Kleine Einmalvergitung KLEIV + 1253 Gewinn durch Weiterverkauf des Stroms
- 4709 Steuereinsparung - 317 Unterhaltskosten
18'641 Nettoinvestition (CHF) 1'611  Jahrlicher Gewinn (CHF)

Jahrliche Einsparung von 4'627

Kilogramm CO;

Solarrechner: Link

© Swissolar


https://www.swissolar.ch/fuer-bauherren/planungshilfsmittel/solardachrechner/

Einer PV — Anlage

Investitionskosten Betriebskosten Kapitalkosten Ertrage

®0e 66e

© Swissolar Ormera AG - Smarte Energieabrechnung 09.11.23 27



Investitionskosten in

10-30kW

2
198 CHF/kW
8.3% (1526)

3
286 CHF/kW
12.0% (1405) 1
511 CHF/kW
21.4% (1561)

4
162 CHF/kW

6
459 CHF/kW 9
19.3% (13) 8 606 CHF/kW

49 CHF/kW 25.4% (2319)
2.0% (13)

7
112 CHF/kW
4.7% (542)

300-1000kW

1
404 CHF/kW
36.8% (11)

2
52 CHF/kW
4.8% (12)

3
114 CHF/kW
10.4% (10)

Ry
3.3% (9)
7

6
149 CHF/kW
13.6% (9)

5
200 CHF/kW
18.3% (3)

© swissolar

eine PV Anlage

1 Module

2 Wechselrichter

3 Montagesystem
4 Elektromaterial

6 Arbeitskosten

7 Verwaltung und Planung
8 Logistik und Transport

9 Sonstige

5 Baustellenabsicherung und permanente Sicherheitsmassnahmen

Quelle: https://pubdb.bfe.admin.ch/de/puincation/downIoad/ll449



https://pubdb.bfe.admin.ch/de/publication/download/11449

Einmalvergutung

e oY e N\
-
2 KLEIV baut y
§ ?n mai":;%au Neigungswinkelbonus
_g s : angebaut/freistehend
g L ) GREIV angebaut L
s max. 30% (
w 5 KLEIV integriert +
§ :-’n max. 30% Neigungswinkelbonus
£ =KLEIV angebaut + 10% integriert
Y YA Y N
s +
S B
E 7] Neigungswinkelbonus
[T .
4| £ angebaut/freistehend
g ey Hohe EIV
& ca. 45% ‘ max. 60% - /
& [ e Auktionen
" +
Q | -
= 9 Neigungswinkelbonus
o £ integriert
L U J

© Swissolar Tarifrechner: https://pronovo.ch/de/services/tarifrechnelr/



https://pronovo.ch/de/services/tarifrechner/

Wirtschaftlichkeit: Betriebskosten

© swissolar

Unterhalt, Reperatur und Ersatz

Austausch Wechselrichter, Reperaturen

Miete / Unterhalt Messinfrastruktur
Uberwachung und Kontrollgénge
Inklusive Datenlibermittlung

Reinigung der Anlage

Administration & Verwaltung

Diveres (Dachmiete, MwSt., etc.)

09.11.23



Wirtschaftlichkeit: Ertrage

© Swissolar

Tarif Rucklieferung an EVU

Tarif Herkunftsnachweise (HKN)

Tarif Eigenverbrauch

Abhéngig vom Standardprodukt des EVU und “Profit Share”

09.11.23



Wirtschaftlichkeit: Investitionskosten

© swissolar

Planungs & Baukosten der Anlage

Zahlerinfrastruktur (bei MFH)

Zusatzliche bauliche Massnahmen

Setup ZEV (Bei MFH)

Weitere individuelle Kosten (Bsp. Konzern)

Abziglich Einmalvergltung (EIV)

09.11.23



Fur den wirtschaftlichen Betrieb einer PV-Anlage braucht
es einen massgeblichen Eigenverbrauch!

0 Solarstrom
B Netzstrom

Sonnenaufgang Einspeisung Sonnenuntergang

Eigenverbrauch

00.00 6.00 12.00 18.00 24.00

Bildquelle: Energie Zukunft Schweiz



Ertrage: Kosteneinsparung durch Eigenverbrauch
Grosstes Potenzial zur

15-30% .
Steigerung des
Floktromabilat
| 30-40% ipg
Haushalsgerite Elektromobilitat und
Swom e
Haushaltsgerate + Warmeerzeugung Strom .

| Fru |

| [l =9 50-70%
Haushaltsgerate + Warmeerzeugung + Elektroauto

[+ |

] - uber 70%
Haushaltsgerate + Batterie

© swissolar ‘



Ertrage: Vergutung fur Solarstrom

Vergltungen fur Solarstrom von 2015 bis 2024

Vergiitungen der 30 grossten Netzbetreiber flr eine PV-Anlage mit einer Leistung von 10 kVA

Vergitung (Rp/kWh)

2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024

Rot : gemwichteter Mittelwert
Grau : 25%-75% der Netzbetreiber A\l
Schwarz : Extremwerte vese - - umae

~ UNABHANGIGER ENERGIEERZEUGER

\/\ EINE FACHGRUPPE DER SSES

© swissolar ‘



ucklieferung

R

Ertrage

Vergutungen fur Solarstrom 2024

Vergiutungen der 30 grossten Netzbetreiber fur eine PV-Anlage mit einer Leistung von 10 kVA

= HKN

= Energie Marktpreis
= Energie Fixpreis

= Vergutung 2023

Noch nicht

UNABHANGIGER ENERGIEERZEUGER
EINE FACHGRUPPE DER SSES

VERBAND

o]
M

\n
N

(yay/dy) Suminiap

© swissolar



Ertrage: Rucklieferung GroupeE

Riicknahmetarife 2024

Anlagen bis 1 MW mit Produktion aus erneuerbaren Energiequellen:

Energie Herkunftsnachweis Total Total inkl.
%tandarcj —R.ucknahmetarlfle lhrer Bucknaljlme'tarlfe I WS RS R TG
uberschissigen Fotovoltaik- Uberschissigen Fof
. . Ohne Steuern Ohne Steuern Ohne Steuern (Rp./kWh)
Produktion Produktion
.45 3.00 14.45 15.62

Marktoption

TarifUbersicht ansehen

Weiterlesen > Weiterlesen >

© Swissolar Quelle: https://wwwgroupe—e.ch/de/energie/solarstrom/privatkunden/rueckmahme—ueberschuessigen—produktién



https://www.groupe-e.ch/de/energie/solarstrom/privatkunden/ruecknahme-ueberschuessigen-produktion

Das Label «Die Solarprofis®»

- Ca. 470 Firmen

- Bereiche
Herstellung/Vertrieb,
Ausfuhrung, Planung

- Aufnahmeprifung
- Stichprobenkontrollen

- Anerkannter Wegweiser fur
Bauherrschaften

- www.solarprofis.ch




Grundlagen fur eine ganzheitliche Beratung

S‘l
‘amm
r—7 1 Y
¥ 7 1 \

e "N

Batterie-
speicher

PV-Anlage

Heizung
Do’s
Don’ts
Synergien
Kostenschatzung
Fachpersonen

HRIKIRIRIE]



Kombination E-Mobilitat, Bidirektional

- Je nach Auto bereits verfigbar
- VW plant Einbau zeitnahe
- V2H, Vehicle To Home

)) 3\

Quelle: EVTEC AG



Kostenersparnisse / Wirtschaftlichkeit
Nachhaltige und langfristige Investition

Grossere Unabhangigkeit gegenuber Energieversorgern
und schwankenden Strompreise

Massgeschneiderte und attraktive Fordermittel vom Bund
Kombination mit Fahrzeugflotte / E-Mobility
Beitrag zur Energiestrategie 2050



Photovoltaik
fur MFH & Gewerbe



EFH

Privater Zahler

MFH mit 3 Whg.

g
el
3
<
S
LG
N

)

timbre local»

m. Mantelerlass

it 3 Whe.
£2

MFH mit 3
ZEV heute
Virtusller ZEV

b

-

Lokale Energiegemeinschaft «

Lokale Energiegemeinschaften & ZEV

Quelle: NR Jiirg Grossen

© Swissolar ‘



Marktanalyse Industrie & Gewerbe 2021

Gewichtung (blau) 1=unwichtig, 5 = sehr wichtig
0 1 2 3 4

Sonstiges (bitte angeben):
Bildung eines Zusammenschlusses zum Eigenverbrauch..
Elektrifizierung Fahrzeugflotte

Senkung Lastspitzen

Imagegewinn

Zur Energiewende beitragen

Grdssere Unabhangigkeit von Stromversorgern

ﬁNirtschaftIichkeit/ Gunstiger Strom ohne Tarifschwankungen

0% 20% 40% 60% 80%
Anzahl Nennungen im Verhaltnis zur Anzahl Beantwortungen (gelb)

m Unternehmen, die noch keine PV-Anlage haben Unternehmen, die bereits Uber eine PV-Anlage verfugen

© swissolar ‘ ‘



Marktanalyse Industrie & Gewerbe 2021

Gibt es in lhrer Firma an lhrem Wirden Sie erneut eine PV-Anlage
Standort bereits eine oder mehrere bauen bzw. die bestehende Anlage
PV-Anlagen? erweitern?

weiss nicht
9%

ja
36%

ja
85%




Neue Moglichkeiten mit EIV, massiger Eigenverbrauch

Anlage ohne EV (60% EIV, Auktlon)
Y | '




Neue Moglichkeiten mit EIV, hoher Eigenverbrauch

Anlage mit EV (30% EIV) B

% / ;|
(g T, T ) L
- N\ - L ESI R T

o &
| Anlage mit EV (30% EIV + Bonus) 8
\ ) Q@ .

A \
Bildquelle: CKW AG




- Fur KMUs mit begrenzten Investitionsmoglichkeiten

- Dachvermietung Uber definierten Zeitraum

- Alles aus einer Hand des Anbieters (kein Service, Unterhalt)
- Abrechnung Uber Fixpreis Rp./kWh

- Option Investitionsbeteiligung
- Option Ruckkauf



- Dachzustand

- Zustand elektrische Installation, Netz
- Optimale Lage des Daches

- Hoher Eigenverbrauch ist optimal

- Contracting-Anbieter Verzeichnis auf



- Energie und CO2-Einsparung

- Keine Investition

- Sorglos-Paket

- Mit der eingesparten kWh wird investiert

- Weiter Informationen unter:



Solarstrom
fur Mieter:innen



Crowdfunding und Burgerbeteiligungsmodelle

Sunraising
-

Organisation: Verein
Finanzierte Anlagen: 16

Prinzip

Birger beteiligt sich an m2 und erhalt
wihrend 20 Jahren garantiert 110 kWh
pro Jahr auf der Stromrechnung des
lokalen EVU gutgeschrieben
(Zusammenarbeit mit ewb)

Form: Strom Rickvergiitung

Pricing.

CHF 350/m2 (CHF 0.159/kWh)

Kundenvorteile

Einfach dank Verrechnung Gber
Stromrechnung des EVU, lokaler Bezug
und Sichtbarkeit der Anlage, C i

Organisation: evu
Finanzierte Anlagen: 18

Prinzip

Blrger beteiligt sich an m2 und erhalt
wahrend 20 Jahren garantiert 80 kWh
pro Jahr auf der Stromrechnung von ewz
gutgeschrieben.

Form: Strom Rickvergitung

Pricing.

CHF 250/m2 (CHF 0.175/kWh)

Kundenvorteile
Einfach dank Verrechnung tiber
Stromrechnung des EVU, Lokaler Bezug

Kundennachteile
Nur im Einzugsgebiet des EVU verfigbar

und it der Anlage,

Kundennachteile
Nur im Einzugsgebiet des EVU verfligbar

CKW

CKW.

Organisation: evu
Finanzierte Anlagen: 3

Prinzip

Birger beteiligt sich an m2 und erhait
wahrend 20 Jahren garantiert 50 kWh
pro Jahr (je nach Anlage auch mehr Jauf
der Stromrechnung von ckw
gutgeschrieben.

Form: Strom Riickvergiitung

Pricing.
n/a

Kundenvorteile

Einfach dank Verrechnung tber
Stromrechnung des EVU, Lokaler Bezug
und Sichtbarkeit der Anlage,

Kundennachteile
Nur im Einzugsgebiet des EVU verfligbar

Energiegenossenschaft

Organisation: Genossenschaft

Finanzierte Anlagen: n/a

Prinzip

Anlagenbesitzer verkaufen HKN an die
Str 1l d. Die kaufen
ein Stromprodukt von der
Stromalimend.

Form: HKN Handel

Pricing.
Aufpreis CHF 0.07/kWh fir HKN

Kundenvorteile
Einfach ber HKN, Community

Kundennachteile
Kein Bezug zur Anlage, bezahlt zwei
Rechnungen (EVU und HKN)

Strom von hier

@ Strom von hier

Organisation: Genossenschaft
Finanzierte Anlagen: n/a

Prinzip

Anlagenbesitzer verkaufen HKN an Strom
von hier. Die Konsumenten kaufen ein
Stromprodukt von Strom von hier. Die
Rechnung des EVU geht an Strom von
hier.

Form: HKN Handel

Pricing.

Aufpreis CHF 0.06/kWh fir HKN

Kundenvorteile
Direkter Bezug zu mehreren Anlagen in
der Region, Rechnung aus einer Hand,

Kundennachteile
Aufpreis fir HKN, gibt Volimacht fir
Zahlung an EVU

Organisation: GmbH
Finanzierte Anlagen: 8

Prinzip

Konsument kauft m2 an einer
Solaranlage und erhilt die
Anlagenrendite zurlickerstattet. Rendite
wird u.a. mit hohem Eigenverbrauch
erreicht.

Form: Renditebeteiligung

Pricing,

Abhingig von Anlage

Kundenvorteile
Direkte Beteiligung an Anlagenrendite,
ortsunabhangig

Kundennachteile
Tragt volles Risiko mit, optimistische
R kein .

Quelle: Verein Sunraisihg

© Swissolar



Danke. Merci. Grazie.



Photovoltaik als Teill des Energiesystems

120 = - Rasch beschleunigter
PV-Ausbau verhindert
100 Engpasse in den 30er-
c 80 Jahren
E - Winterversorgung: PV
+= 60 .
S an Fassaden und in
5 40 den Alpen; Ausbau

Speicherwasserkraft,

20 Windenergie, WKK als
. Backup
NRRRR 2 - Solar-Uberschsse fiir
Power-to-X

mm Fossil mumm Atomenergie mmmm Geothermie
Gas-to-Power mmmm Biomasse s Hydro
s \Wind PV  eeeee Nachfrage

Bildquelle: Swissolar



Ist die Schweiz auf Kurs?
CO,: Brennstoffe runter, Treibstoffe stagnierend

25

2y
:"\‘\/\/\,\ N _ .~ Ersatz fossiler Brenn-
] % ’ N und Treibstoffe
o : 57l ] -® _ Steigender
2 s s, Stromverbrauch:
E-Mobilitét,
§ 10 Warmepumpen
:
| | == Emissionen aus Treibstoffen -
| s s o
BAFU || x Schwellonwerts i dis Anpassung der COz-Abgabe \
e —— ,



Wir brauchen sehr viel Strom aus erneuerbaren Energien

. . o Zusdtzlicher Bedarf
Potenzielle Entwicklung der Stromnachfrage und des zusdtzlichen Strombedarfs Elektrifizierung von

Mobilitat und Warme

TWh/m:(; [] Bestehende erneuer-
bare Energien und
70 andere Technologien
60 [ Atomstrom, schritt-
weise Stilllegung
50 bestehender KKW
40 B wasserkraft
== Stromverbrauch
30 bei gleichbleibender
20 Nachfrage
o == Stromverbrauch
— Neue erneuerbare
0 Energien (Differenz

2025 2030 2035 2040 2045 2050 :0-. 45 TWh/Jahr)

1,4 TWh:
Ix Linth-Limmern /s

© swissolar



Photovoltaik rasch zubauen: Szenario Swissolar

120

100

80

60

Terawattstunden

40

20

(3¢}
N
o o
N

mm Fossil

s Atomenergie

Gas-to-Power mmmm Biomasse

s \\Vind

Bildquelle: Swissolar

PV

mmm Geothermie

s Hydro

Nachfrage

Rasch beschleunigter
PV-Ausbau verhindert
Engpasse in den 30er-
Jahren

Winterversorgung:

PV an Fassaden und
in den Alpen

Ausbau
Speicherwasserkraft

Windenergie

Solar-Uberschiisse
fur Power-to-X



Marktentwicklung

\kWhiahrl  Batteriespeicher-Markt Schweiz kWh

180°000 350°000
160’000 200000

140°000
/ - 250°000

120°000
100’000 / - 200’000
80°000 - 150°000

60°000
/ 100000

40°000

0 ; i i - 0

A ) &) Q N )
N N N G Q) ‘lz
® - ® -

mum Total Verkauf ~ —=Total Speicherkapazitat

© swissolar



Alpine Solarkraftwerke: die Losung fur den Winter?

- Verhaltnis Sommer-Winter:
- Mittelland Dach
Sommer: 70%, Winter: 30%
- Alpin 70° und Fassaden:
Sommer: 55%, Winter:45%

- Kleinere alpine Kraftwerke mit
Chancen

- Eine Kombination aus allen
Anwendungen

- Nutzen wir die schnell und effizient

erschliessbaren Flachen
Quellen: Pitztaler Gletscherbahnen (oben), SENN Projekt Hortus (unten)




Vollflachig vs. Eigenverbrauchsoptimierung EFH
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Bildquelle: Marti Energie

«Eigenverbrauchsoptimierte»
PV-Anlagen - verschwendete
Dachflachen!

Bertcksichtigung E-Mobilitat:
@ Verbrauch 2000 kWh/Jahr
2-3 KW zusatzliche PV-Leistung

Bertcksichtigung Warmepumpe:
@ Verbrauch 3000-6000 kWh/Jahr
2-5 KW zusatzliche PV-Leistung

Sommerliche Kuhlung mit PV?

Dank Fassaden hohere
Winterertrage



Recycling, System vRG, SENS <> Swissolar

Kleinmengen von Privatpersonen
werden iber SENS-Sammelstellen
zuruckgenommen
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Sammelstelle
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PV-Sammelpldtze PV-Verarbeiter
Spezialisierte
Entsorgung von
(co000) PV-Anlagen

PV-Anlagen werden palettiert
vor Ort abgeholt
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